Ad Soyad: Tarih:

MATEMATIK OABT: TUREV VE INTEGRAL

¢§renme Hedefi: TUrev ve integral kavramlarini, temel teoremleri ve uygulama alanlarini (extremum, alan, hacim vb.)
OABT duzeyinde analiz edebilme.

BOLUM 1: TUREVIN TANIMI VE KURALLARI GEREKGE VE ANAHTAR NOTLAR GUVEN (1-5)
1. f(x) = Ix? - 4| fonksiyonunun x = 2 noktasindaki sagdan tirevi Cevap: C
(f(2+)) kagtir? x=2 noktasinda mutlak degerin igi sifir olur. Sagdan turev
igin x > 2 kabul edilir. Bu durumda |x? - 4| = x* - 4 olur. f(x)
a) -4 = 2x tUrevi alinir ve x=2 yazilirsa f(2+) = 2(2) = 4 bulunur.
b) 0 Sol turev ise -4'tur.
c)4
d) Yoktur (Turevsiz)
e)l
2.f(x) = eAsin(x) olduguna gére, f'(n) degeri kagtir? Cevap:D
Bilegke fonksiyon turevi (zincir kurall) uygulanir: f'(x) = (sin
a)o x)' * eAsin(x) = cos x * eAsin(x). x = migin f'(r) = cos(n) *
b1 eAsin(n) = -1* eA0 = -1 bulunur.
c)e
d) -1
e) -e
3.x=t?+1vey = t* + t parametrik denklemlerii¢in t = 1 anindaki Cevap: B
dy/dx degeri kagtir? Parametrik tirev formult: dy/dx = (dy/dt) / (dx/dt). dy/dt
= 3t2 + 1 ve dx/dt = 2t. t=1 degerleri yerine yazilirsa: (3(1)2 +
a)l 1) / (2%1) = 4/2 = 2 elde edilir.
b) 2
c)3/2
d)2/3
e) 4/3
4. x? +y? = 25 egrisinin (3, -4) noktasindaki tegetinin egimi kagtir? Cevap: A
Kapali tarev alinirsa: 2x + 2yy' = 0 elde edilir. Buradan y' =
0) 3/4 —x;) bulunur. (3, -4) noktasi yerine yazildiginda egim m =
b) -3/4 -3/ (-4) =3/4o0lur.
c) 4/3
d)-4/3
e)1/2



MATEMATIK OABT: TUREV VE INTEGRAL (SORU 5-8)

BOLUM 2: TUREV UYGULAMALARI VE L'HOPITAL

5. f(x) = x® - 3x + 2 fonksiyonunun x = 2 noktasindaki teget denklemi

nedir?
a)y=9x-14
b)y=9x+4
c)y=3x-2
d)y=9x-18
e)y=x+4

6.lim (x->0) [ (1- cos x) [ x2 ] limitinin degeri kactir?

a)o
b)1/2
c)1

d)2

e) Belirsiz

7.1(x) =1/x fonksiyonunun 10. mertebeden tiirevi f*(x)
asagidakilerden hangisidir?

a) 10! / x©
b) -10! [ x»
c) 10!/ x
d) -10! / x©
e)l/xn

8.f(x) = In(x) fonksiyonuna [1, e] araliginda Ortalama Deger

Teoremi uygulandiginda elde edilen ‘¢’ sayisi kagtir?

a)e-1
b)1/(e-1)
c) In(e-1)
d)e/2
e)l/e

GEREKCE VE ANAHTAR NOTLAR

Cevap: A

1. Nokta: f(2) = 22 - 3(2) + 2 = 4. Nokta (2, 4).
2.Egim: f(x) =3x2-3->f(2) = 9.

3.Denklem:y - 4 = 9(x - 2) duzenlenirse y = 9x - 14
bulunur.

Cevap:B

x=0 igin 0/0 belirsizligi vardir. L'Hopital uygulanirsa: lim
(sin x [ 2x) elde edilir. Tekrar uygulanirsa lim (cos x / 2)
olur. x=0 igin cos(0)/2 = 1/2 bulunur.

Cevap:C

f(x)=x""igin tarevler: f=-x-2, f'=2x-?, f"=-6x-4.. Genel kural
fw(x) = (<1)» * n1 * x-0+ geklindedir. n=10 igin (-1)© *101 / x"
=10! / x" bulunur.

Cevap: A

Teoreme gore f(c) = [f(e) - f(1)] / (e - 1) oimalidir. 1/c =
[In(e) -In())] /(e-1)=1/(e-1).Buradanc=e -1
bulunur. Bu deger (1, e) araligindadir.



MATEMATIK OABT: TUREV VE INTEGRAL (SORU 9-12)

BOLUM 3: EXTREMUM VE ANALIZ GEREKGE VE ANAHTAR NOTLAR GUVEN (1-5)

9. f(x) = x® - 6x? + 9x + 1 fonksiyonunun yerel maksimum noktasinin Cevap: A )

apsisi kagtir? f(x) = 3x2 - 12x + 9 = 3(x-1)(x-3). K&kler 1 ve 3. isaret
tablosunda (+ - +) dizilimi olur. Artanliktan azalanhga

0) 1 gegilen x=1noktasi yerel maksimumdur.

b)3

c)o

d)2

e) -1

10. Gevresi 24 birim olan bir dikdortgenin alaninin maksimum Cevap: B ) .

olmasi igin bir kenari kag birim olmahidir? Gevre 2(a+b)=24 ise a+b=12dir. Alon A = a*b = a(12-a) =
12a-a2 Tarev alinirsa A' = 12-2a=0'dan a=6 bulunur.

a) 4 Maksimum alan igin sekil kare olmalidir.

b)6

c)8

d)12

e)b

11. f(x) = x4 - 2x® fonksiyonunun biikiim (déniim) noktalarindan Cevap:C o )

birinin apsisi agagidakilerden hangisidir? BUktm noktast igin f'(x) =0 olmal. f (x)=4x*-6x’,
' (x)=12x2-12x = 12x(x-1). x=0 ve x=1 kéklerdir ve her ikisinde

0) 0 de isaret degistigi icin bukim noktalaridir.

b)1/2

c)1

d) 2/3

e) 3/2

12. f(x) = x® + 2x + 1 fonksiyonu icin (f-')"(4) degeri kactir? (Not: Cevap:A

f(1)=4) Formal: (f)'(yo) =1/ f(xo0). Burada yo=4 ise f(xo)=4
denklemi ¢ézulur. f(1)=4 oldugundan xo=Tdir. f(x) =3x+2

a)1/5 ve f(1)=5 oldugundan sonug 1/5'tir.

b) 1/4

c)1/3

d)1/2

e)1/10



MATEMATIK OABT: TUREV VE INTEGRAL (SORU 13-16)

BOLUM 4: BELIRSIZ INTEGRAL VE YONTEMLER

GEREKCE VE ANAHTAR NOTLAR

GUVEN (1-5)

13. (eAx + 1/x + sin x) dx integralinin sonucu nedir?

a) erx +Inlx| - cosx + C
b) eAx - Inlx| + cos x + C
c)eAx+Inx+cosx+C
d) erx +1/x2-cosx+C
e) eAx + Inlx| + sinx + C

14.([ x [ (x2 +1) ] dx integralinin sonucu nedir?

a)In(x2+1) +C

b) (1/2)In(x2+1) +C
c) arctan x + C
d)2In(x2+1) +C
e)x2[2+C

15. [ x * cos(x) dx integralinin sonucu nedir?

a)xsinx+cosx+C
b)xcosx-sinx+C
c) xsinx-cosx+C
d) -xsinx+cosx+C
e)x2sinx+C

16. [ sin(x) * cos(x) dx integralinin sonucu asagidakilerden hangisi
olabilir?

a) (1/2)tanx + C
b) -(1/2)cotx + C
c)tanx+C

d) (1/2)sinxx + C
e) -cosx + C

Cevap: A

integraller ayri ayri hesaplanir:

feAx dx = eAx

N/xdx = Inlx|

fsin x dx = -cos x

Hepsini toplarsak: eAx + In|x| - cos x + C elde edilir.

Cevap:B

U = x2 +1déntstuma yapilirsa du = 2x dx olur. x dx = du/2
olur. integral: [(1/2) * (1/u) du = (1/2) Inlul + C = (1/2) In(x?
+1) + C seklinde ¢ozulur.

Cevap: A

Kismi integrasyon (LAPTU) uygulanir: u = x, dv = cos x dx
olsun. du = dx, v = sin x olur. Formul fudv = uv - fvdu'dan: x
sinx - fsinx dx = xsinx + cos x + C.

Cevap:D

u = sin x dénusuimu yapilirsa du = cos x dx olur. integral fu
du = u2/2 + C haline gelir. Buradan (1/2)sin>x + C sonucu
elde edilir.



MATEMATIK OABT: TUREV VE INTEGRAL (SORU 17-20)

BOLUM 5: BELIRLI INTEGRAL

17. [0, 2] (2 + 1) dx belirli integralinin degeri kagtir?

a) 14/3
b)16/3
c) 4/3
d) 2/3
e) 6/3

18. [[-=, 1] x® * cos(x) dx integralinin sonucu nedir?

a)o
b) 2n
c)1
d) -1
e)n/2

19. [0, 2] Ix - 1] dx belirli integralinin degeri kagtir?

20.F(x) = [0, x2] cos(t) dt ise F'(x) tiirevi nedir?

a) cos(x?) * 2x
b) -cos(x2) * 2x
c) sin(x?)

d) cos(x)

e) 2x * sin(x?)

GEREKCE VE ANAHTAR NOTLAR

Cevap: A
Belirsiz integral: [(x2+1)dx = x3/3 + x. Sinirlar yerine yazilir:
(23/3 +2) - (03/3 + 0) = (8/3 + 2) =14/3 bulunur.

Cevap: A

x® tek fonksiyondur, cos x gift fonksiyondur. Tek * Gift = Tek
fonksiyondur. Tek fonksiyonlarin simetrik [-a, a]
araligindaki belirli integrali her zaman 0'dir.

Cevap: A

Mutlak deg@erin i¢i x=1de isaret degistirir. integral ikiye
bslunar: {[0,1](1-x)dx + ([1,2](x-1)dx. Hesaplandiginda 0.5 +
0.5 =1elde edilir.

Cevap: A

Leibniz integral tarevi kuralina gére: F/(x) = f(ust sinir) *
(ust sinir tarevi) - f(alt sinir) * (alt sinir tarevi). F'(x) =
cos(x?) * (2x) - cos(0) * 0 = 2x * cos(x?).



MATEMATIK OABT: TUREV VE INTEGRAL (SORU 21-24)

BOLUM 6: INTEGRALIN GEOMETRIK UYGULAMALARI

GEREKCE VE ANAHTAR NOTLAR

GUVEN (1-5)

21.y = Vx egrisi ile y = x dogrusu arasinda kalan bélgenin alani kag
birimkaredir?

a) 4/3
b) 2/3
c)1/3
d)1/6
e) 8/3

22.y = x2 egrisinin [0, 1] arahi§indaki pargasinin x-ekseni etrafinda
dondirialmesiyle olugan cismin hacmi kag n birimkaptiir?

a) n/5
b) n/4
c)n/3
d) n/2
e) 2n/5

23. f(x) = x fonksiyonunun [0, e? - 1] araligindaki ortalama degeri
nedir?

a)ez-1
b)(e2-1)/2
c)er/2
d)1/2
e)e-1

24.[[ 1] (x#-1) ] dxintegralinin ¢é6ziimii nedir?

a) Inlx-1] + Inlx+1] + C

b) Inl(x-1)/(x+1)| + C

c) (1/2)Inl(x-1)/ (x+1)| + C
d) arctanx + C

e) Inlx*-1] + C

Cevap:D

Egriler x=0 ve x=1 noktalarinda kesisir. [0,1] araliginda vx >
xdir. Alan = ([0,1] Sw/x - x) dx = [2/3 xA(3/2) - x¢/2] sinirlan
yerine yazilirsa: 2/3 - 1/2 = 1/6 bulunur.

Cevap: A

Dé&nel cisim hacim formualt: V = n f[a,b] [f(x)]2dx. V =
101] (x2)2 dx = n f[0,1] x* dx. Sonug = * [x5/5] = /5 birimkup
olarak bulunur.

Cevap:B
Ortalama Deger = [1/(b-a)] * f[a,b] f(x) dx. [1/(e>-1)] * f[0,
e-1] x dx = [1/(e>-1)] * [(e>-1)2 [ 2] = (e>-1) [ 2 bulunur.

Cevap:C

Basit kesirlere ayirma uygulanir: 1/(x2-1) = [1/2] / (x-1) -
[1/2] | (x+1). integral alindiginda (1/2?In|x—1| - (1/2)Inlx+1] +
C elde edilir. Logaritma 6zelligiyle: (1/2)In](x-1)/(x+1)| + C
olur.



MATEMATIK OABT: TUREV VE INTEGRAL (FiNAL)

BOLUM 7: GENELLESTIRILMIS INTEGRALLER

GEREKGE VE ANAHTAR NOTLAR GUVEN (1-5)

25. [[0, =] e~>* dx genellestirilmis integralinin degeri nedir? Cevap: B
Limit tanimi kullanilir: lim(t->c) [0, t] e=2* dx. Belirsiz

integral -1/2 * e~2x geklindedir. Sinirlar yazildiginda: lim(t-
gg :;g >o0) [-1/2 */(e’Zt - eg)] =-1/2*(0-1) =)]I/2 bul%nur. inteéral
yakinsaktir.
c)1
d) Iraksak ()
e)0



