**Ad Soyad:** **Tarih:*

MATEMATIK OABT: FONKSIYONLAR VE LIMIT

*Ogrenme Hedefi** Fonksiyon kavrami, ters/bileske fonksiyonlar, limit ve stireklilik konularint OABT dizeyinde analiz
edebilme.

BOLUM 1: FONKSIYONLAR VE TERS-BILESKE GEREKGE VE ANAHTAR NOTLAR GUVEN (1-5)
1.£(x) = (2x - 1) [ (2x +1) fonksiyonunun tersi f-'(x) asagidakilerden Cevap:Ay=(22-1) [ (2 + ) =y(2x+1) =2 -1=y2 +y
hangisidir? =2 -1=1+y=2x(1-y) =2 = (I+y)/(l-y) = x =

log2((1+y)/(1-y)).
a) f(x) = log2((1+x)/(1-x))
b) f'(x) = log=((1-x)/(1+x))
c) f(x) = log2(1-x) - log2(1+x)
d) f(x) = (1+x)/(1-x)
e) f1(x) = log=((x+1)/(x-1))

2.f(x) = sin2(3x) + cos(5x) fonksiyonunun esas periyodu nedir? Cevap: C. sin?(3x) igin periyot T1 = n/3. cos(5x) icin T2 =
2n/5. OKEK(T1, T2) = OKEK(n/3, 2n/5) = 2r / Obeb(3, 5) = 2n.

a) /15 (cevap 2n)

b) n/2

c)n

d) 2n/15

e) 2n/3

3.lim (x =) [ V(x2 + x) - x ] limitinin degeri kagtir? Cevap: B. Eglenik ile garpilirsa: [ (x2+x) - x2 | [ [ v(x2+x) + x |
=x [ [ x/(1+1/x) + x |. x parantezine alinirsa 1/ [ V(1 +1/x)

a)o +1].x-wigin1/2 olur.

b)1/2

c)1

d)2

e)®

4.1im (x-0) [ x2 * cos(1/x) ] limitinin degeri kagtir? Cevap: B. Sikigtirma Teoremi: -1 < cos(1/x) < 1oldugundan
-x2 < x2cos(1/x) < x2 olur. Her iki yanin x- 0 limiti 0

a) -1 oldugundan ortadaki ifade de 0'a gider.

b)0

c)1

d) Yoktur

e) o



MATEMATIK OABT: LIMIT VE SUREKLILIK (SORU 5-8)

BOLUM 2: SUREKLILIK KAVRAMI

GEREKCE VE ANAHTAR NOTLAR

GUVEN (1-5)

5.f(x) = (x2 - a) / (x - 1) fonksiyonunun x=1 noktasinda bir limit degeri
varsa ‘a’ kagtir?

a) o
b)1/2
c)1/3
d)1
e)2

6.1im (x=0) [ In(1 + 3x) / sin(5x) | limitinin degeri kagtir?

a) 3/56

b) 5/3
c)o
d)1/5
e)in3/5

7.f(x) = arcsin(2x - 3) fonksiyonunun en genis tanim kimesi nedir?

a)l<x<2
b)x>2
c)l<x<2
d)x<1
e)x>3/2

8.1im (x-0+) [ x* ] limitinin tura asagidakilerden hangisidir?

a) 0/0 belirsizligi
b) w/w belirsizligi
c) 1nw belirsizligi
d) 0AQ belirsizligi
e) Belirsizlik yoktur

Cevap: D. Payda x=1igin 0 olmaktadir. Limitin olmasi i¢in
payin da 0 olmasi gerekir (0/0 belirsizligi). 12 - a=0=a =
1 bulunur.

Cevap: A. L'Hopital uygulanirsa: [ 3/ (1+ 3x) ] / [ 5cos(5x)
]. x=0'igin 3/5 elde edilir. Veya In(1+u) ~ u ve sin(u) ~ u
dénastima kullanihr.

Cevap: C. Arcsin fonksiyonunun tanim aralgi [-1,1]
oldugundan: -1<2x- 3 <1.Buradan2<2x<4vel<x<2
bulunur.

Cevap: D. x- 0+ igin taban 0', Us 0'a yaklasir. Bu 0°
belirsizligidir. Limit degeriy = x* = In y = x In x Gzerinden
hesaplanir ve sonug 1 ¢ikar.



[ MATEMATIK OABT: FONKSIYONLAR VE LIMIT (SORU 9-12)

BOLUM 3: ILERI LIMIT VE FONKSIYON ANALIzi

GUVEN (1-5)

9.1im (x=1) [ (1-x) * tan(nx / 2) ] limitinin degeri kagtir?

a) -2/n
b) 2/n
c)1/n
d) n/2
e)0

10.lim (x~0) [ (1- cos(1 - cos x)) [ x* | limitinin degeri kagtir?

a)l/s
b) 1/16
c)1/32
d)o

e)l1/a

1. f(x) = In(x + V(x2 + 1)) fonksiyonu i¢in agagidakilerden hangisi
dogrudur?

a) Gift fonksiyon

b) Tek fonksiyon

c) Artan fonksiyon
d) Azalan fonksiyon
e) Sinirsiz fonksiyon

12.1im (x=1) [ (¥x - 1) [ (vx - 1) ] limitinin degeri nedir?

a)l/3
b) 2/3
c) 4/9
d)1/2
e)1/6

GEREKCE VE ANAHTAR NOTLAR

Cevap: B. u = 1-x déntgtimu yapilirsa: u - 0, tan(r(1-u)/2)
= tan(n/2 - nu/2) = cot(nu/2). lim u * cot(nu/2) = limu /
tan(ru/2) =1/ (n/2) = 2/n.

Cevap: A. 1-cosu ~ u2/2. u = 1-cosx ~ x2/2. O halde ( (x2/2)?
[2)[x¢=(x4/8) [ x*=1/8.

Cevap: B. f(-x) = In(-x + V((-x)2 + 1)) = In(v(>2+1) - x).
Eslenik ile garpilirsa In(1 / (V+1) + x)) = -In(x + V(x2+1)) =
-f(x). Yani tek fonksiyondur.

Cevap: B. L'Hopital uygulanirsa: [ (1/3)x=2/2 ] [ [ (1/2)x~/2].
x=1igin (1/3) / (1/2) = 2/3 bulunur.



MATEMATIK OABT: FONKSIYONLAR VE LIMIT (SORU 13-16)

BOLUM 4: SUREKLILIK VE OZEL TANIMLI FONKSIYONLAR GEREKGE VE ANAHTAR NOTLAR GUVEN (1-5)
13.f(x) =x / (1+x) ise (f o f)(x) bilegke fonksiyonu nedir? Cev/q;?: A.2f(f(x)) =f(x) [ (1 +£(x)) = (x/ (1+x)) [ (1 + x/ (1+x))
=X + 2x).
a)x/ (1+2x)
b)x/(2+x)
c)xt [ (1+x)
d) 1/ (1+x)>

e)2x [ (1+x)

14.lim (x—o0) [ (1 +1/x2)* | limitinin sonucu nedir? Cevap: A. 1A belirsizligi. kural: eA(lim x * (1+1/x2 - 1)) =
eA(lim1/x). x-w igin 1/x - 0 oldugundan e° = 1olur.

a)l

b)e

c)o

d) o

e) Yoktur

15.f(x) = sin2x / (1 - cos x) fonksiyonunun x=0'da surekli olmasi igin f(0) Cevap: B. sin = (1-cosx) (1+cosx). lim (x-0) (1-cosx)
ne olmalidir? (1+cosx) [ (1-cosx) = lim (1+cosx) = 2. Streklilik igin f(0)=2
olmalidir.

e) Surekli yapilamaz

16.1im (x-0) [ sin(x?) / (1 - cos x) | limitinin degeri kagtir? Cevap: A. L'Hopital veya esdeger ifadeler ile: lim x? / (x?/2)
=2 (Cevap 2)

a)?2

b) 2/3

c)1

d)o

e) Yoktur



MATEMATIK OABT: FONKSIYONLAR VE LIMIT (SORU 17-20)

BOLUM 5: TRIGONOMETRIK LIMITLER VE TEORI GEREKGE VE ANAHTAR NOTLAR GUVEN (1-5)

17.1im (x-0) [ (V(1+x) - v(1-x)) / x ] limitinin degeri nedir? Cevap: A. L'Hopital: [ 1/(2v(1+x)) +1/(2v(1-x)) ] / 1. x=0 igin
1/2+1/2=1.(Cevap1)

a)l

b)1/2

c)1/3

d)i/a

e)0

18.1im (n—c0) [ 1/(n+1) +1/(n+2) + .. +1/(2n) ] limitinin degeri nedir? Cevap: B. Riemann toplamt: [ [1/(1+x)] dx (0'dan Te). Sonug
In(1+x) lo' = In 2 olur.

a)log 2

b)In2

c)1/2

d)1

e)ef2

19.f(x) = x / (1 + x2) fonksiyonunun géranti kimesi (range) nedir? Cevap: Ay =x /[ (1+x¢) = yx* - x +y = 0.x gergelise A = 1 -
4y2>0=-1/2<y<1/2.

a) [-1/2,1/2]

b) [-1,1]

c)R

d) (0,1)

e) R- {0}

20.f(x) = sinh(x) = (ex - e=)/2 fonksiyonunun tersi f-'(x) nedir? Cevap: B.y = (e* - e)/2 denklemi x igin gézulurse x =
In(y + V(y? +1)) bulunur.

a) sin h(x)

b) In(x + v(xz +1))

c) In(x +v(xz-1))
d)ex-e>

e) arcsin h(x) yoktur



MATEMATIK OABT: FONKSIYONLAR VE LIMIT (SORU 21-24)

BOLUM 6: BILESKE VE TERS FONKSIYON LIMITLERI GEREKGE VE ANAHTAR NOTLAR GUVEN (1-5)
21.lim (x—o0) [ (x + sinx) / (x - sin x) ] limitinin sonucu nedir? Cevap: D. Pay ve payda xe béluntrse: [1+ (sinx)/x] / [1-
(sin x)/x]. x> igin (sin x)/x - 0 oldugundan, sonug 1/1=1
a)o olur.
b)1/2
c)1/3
d)1
e)2
22.f(x) = [x] (Tam deger fonksiyonu) hangi noktalarda sureksizdir? Cevap: B. Tam deger fonksiyonu, her tamsay (z)

noktasinda bir basamak yapar. Bu noktalarda sag ve sol
a) x=1 limitler farkl oldugundan fonksiyon sureksizdir.
b) x=k (k€Z)
c) x=0.5
d) Her yerde sureklidir
e) Higbir yerde surekli degildir

23.lim (x-) [ ( (x-1)/(x+1) )* ] limitinin degeri nedir? Cevap: E. 1A= belirsizligi: eA[lim x * ((x-1)/ (x+1) - 1)] =
eA[limx * (-2/(x+1))] = e~ (Cevap e~2)

a)o

b)1/2

c)l/e

d) e?

e)e?

24. Asagidaki ifadelerden hangisi her zaman dogru DEGILDIR? Cevap: B. Streklilik, turevienebilirlik igin gereklidir ama
yeterli degildir. Ornegin f(x)=Ix| fonksiyonu x=0'da

a) Surekli fonksiyonlar sinirlidir. sUreklidir ama tarevli degildir.

b) Surekli fonksiyonlar tirevienebilir.

c) Surekli bir fonksiyonun grafigi kopmaz.

d) Kapal aralikta surekli fonksiyon maksimum degerini alir.
e) iki strekli fonksiyonun bilegkesi stureklidir.



MATEMATIK OABT: FONKSIYONLAR VE LIMIT (FINAL)

BOLUM 7: GENEL DEGERLENDIRME

GEREKGE VE ANAHTAR NOTLAR V()
25. lim (x~0) [ (1- cos) / (x sin 2x) ] limitinin degeri nedir? Cevap: C. lim sin2x [ (x * 2sinx cosx) = lim sinx / (2x cosx).
sinx/x - 1ve cos0 - 1oldugundan sonug 1/2 olur.
a) -1
b)0
c)1/2
d)1/4
e)1/8



